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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elektromechaniczne systemy napedowe 1010325321010325452
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 10  Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Lech Nowak Dr hab. inz. Wiestaw tyskawinski

email: lech.nowak@put.poznan.pl email: wieslaw.lyskawinski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2380 tel. 61 665 2781

Elektryczny Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii, charakterystyk i metod regulacji maszyn

1 Wiedza: elektrycznych
L . . | Rachunek macierzowy na poziomie ogélnym. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w
2 Umiejetnosci: | dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z wspotczesnymi modelami matematycznymi i metodami analizy maszyn indukcyjnych, synchronicznych oraz
komutatorowych i bezszczotkowych maszyn pradu statego. Opanowanie nowoczesnych algorytméw wektorowego sterowania
silnikami indukcyjnym i optymalnego sterowania magnetoelektrycznymi silnikami synchronicznymi. Praktyczne opanowanie
zasad dziatania regulowanych uktadéw napedowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedzeg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie inzynierii elektrycznej oraz - w
mniejszym stopniu - z elektroniki, informatyki i energetyki - [K_WO04 +]

2. Ma wiedze na temat formutowania réwnan opisujgcych proste systemy napedowe, stosowania zasad identyfikacji,
korzystania z oprogramowania do analizy wynikéw symulacji komputerowych; ma wiedze z zakresu projektowania prostych
systemoéw napedowych - [K_W10 +++]

3. Ma wiedze w zakresie mozliwosci i ograniczen stosowanych metod wykorzystywanych w komputerowym wspomaganiu
projektowania w elektrotechnice - [K_W18 +]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem w
Sposob zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie - [K_U02 ++]

2. Potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego;
potrafi przygotowa¢ opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikow - [K_UO03 ++]

3. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnieé technicznych i technologicznych do projektowania
i wytwarzania uktadow i urzgdzen elektrycznych, zawierajacych rozwigzania o charakterze innowacyjnym - [K_U19 ++]

Kompetencje spoteczne:
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1. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ w obszarze
elektrotechniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera elektryka; podejmujgc starania, aby przekazac je w sposob
powszechnie zrozumiaty, przedstawiajgc rozne punkty widzenia - [K_K02 ++]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (student moze korzysta¢ z
dowolnych materiatéw dydaktycznych),

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji).
Cwiczenia laboratoryjne:
- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- umiejetno$é wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie szczegdtowe w laboratorium.

Tresci programowe

Modele obwodowe we wspétrzednych naturalnych i we wspotrzednych przeksztatconych. Transformacja uktadow
wielofazowych. Przeksztatcenia uktadéw wirujgcych. Sktadowe symetryczne. Réwnania maszyny tréjfazowej we
wspétrzednych naturalnych. Dwuosiowy model maszyny - przeksztatcenia macierzy impedancji. Réwnania réwnowagi napedu
z silnikiem indukcyjnym: stany ustalone i dynamiczne. Sterowanie skalarne i wektorowe. Réwnania rownowagi maszyny
synchronicznej. Silnik przeksztattnikowy. Napedy z silnikami krokowymi. Silniki komutatorowe pradu statego i uniwersalne.
Uktady z bezszczotkowymi silnikami pradu statego. Struktury sterowania i regulacji uktadéw napedowych.

Zastosowane metody ksztalcenia:

Wyktad:

- wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow,
- uwzglednienie aktywnosci studentow w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowe;.
Laboratoria:

- szczegobtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego, dyskusja,

- demonstracje,

- praca w zespotach.

Literatura podstawowa:

1. Wyktady z elektromechanicznych przemian Energii, Sobczyk T., Wegiel T., Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw
2014

2. Naped elektryczny i jego sterowanie, Sidorowicz J. , Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej , Warszawa, 1994.
3. Dynamics and Control of Electrical Drivers, Wach P., Springer Verlag, Berlin-Heidelberg, 2011

4. Zasady elektromechanicznego przetwarzania energii (ttum. z angielskiego), Meisel J., Wydawnictwo Naukowo Techniczne,
Warszawa, 1970

5. Permanent magnet and Electromechanical Devices, Furlani E.P., Academic Press, 2001
6. Wprowadzenie do napedoéw elektrycznych, Drozdowski P., Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1998.
7. Electrical drivers and electromechanical systems, Crowder R., Elsevier, 2006.

Literatura uzupetniajaca:

1. Bezczujnikowe ukfady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Ortowska-Kowalska T., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

2. Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych, Zawirski K., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan,
2005.

3. Automatyka napedu elektrycznego, Deskur J., Kaczmarek T., Zawirski K., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2012.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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. udziat w zajeciach wyktadowych

. udziat w zajeciach laboratoryjnych

. udziat w konsultacjach

. udziat w egzaminach

. przygotowanie do egzaminu

. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan

o OB~ WN P

10
20
20
10
20
20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55
Zajecia o charakterze praktycznym 32
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